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Fichas descriptivas técnicas de los estimulantes para la
resinacion y protocolo de su aplicacion

1. Objetivo/s

Desde el Centro de Investigacidn Forestal de Lourizdn, en 2021 se procedié a la fabricacion de
parte de las pastas estimulantes que se probaron en la primera anualidad del Proyecto Acrema en
distintos ensayos de resinacidn en pinares (Pinus pinaster Ait.) en Galicia y en otras zonas resineras
de la Peninsula, tanto para el sistema tradicional de pica de corteza, como para la pica mecanizada
y para el Borehole.

También se utilizaron en los trabajos de microresinado, con la idea de conocer previamente la
capacidad resinera de los pinos sin la necesidad de realizan una pica productiva y seleccionar las
pastas mads productoras.

Tabla 1. Cronograma de fabricaciones de geles, pastas y liquidos estimulantes para las campanas

2021y 2022.
ESTIMULANTE DESCRIPCION ORIGEN DESTINO CANTIDAD
ASACIF Acido salicilico en medio acido  Galicia Picasy comercial
microresinado
(triturado)
ETHREL ACIDO Acido cloroetilfosféni o, 4cido  Asia Microresinado 500 ml
sulfirico
ORANGE Aceite de naranja, A partirde  Innovacién Microresinado 500 g
PREVAMZ® insecticida y fungicida
BAK+ Acido benzoico con K+ Innovacion Microresinado 500 g
REYJAP Estilbenos, polifenoles y taninos Innovacion Microresinado 500 g
de rizomas de R. japdnica
CITRIGEL Acido citrico Innovacion Microresinado 500 g
ECOCIF3 Acido citrico Innovacion Microresinado 500 g
MBG10 Microresinado (gel) 400 ml
MBG100 Microresinado (gel) 400 ml
ASACIF PLUS  Acido salicilico en medio 4cido  Galicia Picas comercial
ASACIF MINUS Acido salicilico en medio 4cido  Galicia Picas comercial
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Figura 1. Garrafas de pasta dcida Asacif, Asacif Plus y Asacif Minus. Pasta de resinacién aportados por el CIF de forma
comercial al ensayo de pica de corteza.
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Figura 2. Estimulantes de resinacién aportados por el CIF al ensayo de microresinado.

2. Metodologia: actividades realizadas.

En 2021, el CIF Lourizan participd en distintos ensayos de resinacién en pinares en Galicia y en
otras zonas resineras de la Peninsula. Para estimular la producciéon de resina se ensayaron distintos
estimulantes, algunos ya aplicados en campafias anteriores y otros que suponen una novedad.

En los ensayos se han aplicado estimulantes propios (Fig. 1 y fig. 2), la gelificacion de dos
estimulantes liquidos de la MBG y asesoramiento para la gelificacion de dos pastas del CETEMAS.

En 2022 se procedid a la creacion de las nuevas pastas ASACIF modificadas (Asacif plus y Asacif
Minus) para los nuevos ensayos de Pica circular.

A continuacién, se procede a realizar una breve descripcion de la composicién, formulacién y
procesos necesarios para llevar a cabo la obtencién de los estimulantes encargados al CIF Lourizan:

- ASACIF: La pasta ASACIF empleada en esta campafia es la pasta comercial fabricada por
PROQUIDEZA con la formula del CIF. La pasta se elabora con 4cido salicilico como principio activo,
como ya se probdé en ensayos publicados por Rodrigues KCS, Fett-Neto AG, 2009, y la
incorporaciéon de acido sulfurico. La base sélida de la pasta estd constituida especialmente por
salvado de trigo. Se ha procedido a su trituracién para homogeneizar la textura y facilitar su
aplicacion en microresinado con el envase adecuado.

- ETHREL: El estimulante ETHREL acido (acido 2-cloroetilfosfénico en acido sulfurico) mantiene la
misma féormula liquida paraaplicar pulverizado como en campafas anteriores. Es un producto
compuesto por Etefon 48%, de accidn fisioldgica que regula diversas funciones vegetales. Tiene
diversas aplicaciones, como regulador del desarrollo y la floracién, del cuajado y la maduracion de
los frutos.

- ORANGE: se utiliza como principio activo un insecticida/fungicida derivado de un compuesto
natural obtenido de citricos en base oleosa. Constituye una novedad en cuanto a estimulacién
para produccién de resina. Utilizariamos PREVAM® en disolucidn acuosa a razén de 4ml de
PREVAM® por litro de agua.
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- BAK+: se empleara como principio activo un acido organico en base acuosa con/sin adicién de un
inductor de defensa (‘elicitor’) quimico. Los inductores para formular este estimulante son el acido
benzoico asociado a un cofactor metalico de las terpeno sintasas (Fe+2, K+1, Mn+2) que
aumentaron la producciéon de oleorresina durante el verano en Pinus elliottii en ensayos
publicados por Silva, Rodrigues-Corréa y Fett-Neto, 2013. Se siguen con modificaciones las
conclusiones del trabajo de Oliveira Junkes et al, 2019. La formulacién del estimulante consiste en
una solucion glicerol:agua 1:4 (v/v) con acido benzoico 50 mM vy sulfato potéasico 500 mM.

- REYJAP: formulado con inductores (‘elicitores’) naturales. Se comprueba el uso de compuestos
fendlicos como estimulantes. Como fuente de éstos, se empleara una formulacién basada en
polvo seco de rizoma de Reynoutria japonica, rico en estilbeno, en extracto acuoso en
concentraciéon 2 mg/ml

- CITRIGEL: Consiste en la invencion de un nuevo estimulante organico en el cual se utiliza como
principio activo acido citrico en base acuosa en relacién 100 g acido citrico en 100 ml de agua
destilada disueltos en 30 g de alcohol etilico 96°.

- ECOCIF_3: Pasta de acido orgdnico en soporte semisdlido que contiene como principio activo
acido citrico monohidrato en base acuosa y bentonita para conseguir la consistencia deseada para
gue sea facilmente aplicable a la hora de realizar la estimulacién.

- Los geles MBG10 y MBG100 son estimulantes disefiados por la Mision Biolégica de Galicia (CSIC)
y la Unica aportacion del CIF fue gelificarlos para facilitar su aplicacién.

- ASACIF PLUS: La pasta ASACIF PLUS empleada en esta campaia es la pasta comercial fabricada por
PROQUIDEZA con la férmula del CIF. La pasta se elabora con 4cido salicilico como principio activo
y la aportacion de acido benzoico en un 1 % (p/p), ademas de una disminucién del acido sulfurico
al 20 %. La base sélida de la pasta esta constituida especialmente por salvado de trigo.

- ASACIF MINUS: La pasta ASACIF MINUS empleada en esta campafia es la pasta comercial fabricada
por PROQUIDEZA con la férmula del CIF. La pasta se elabora con &cido salicilico como principio
activo, y con una disminucion del acido sulfurico al 20 %. La base sélida de la pasta esta constituida
especialmente por salvado de trigo.

Las formulas en gel pueden ajustarse ligeramente en funcién de la textura final y del tipo de envase
a utilizar para facilitar su aplicaciéon. El estimulante ETHREL acido mantiene la misma féormula
liguida para aplicar pulverizado como originalmente. La pasta ASACIF empleada es la pasta
comercial fabricada por PROQUIDEZA con la férmula del CIF. Se puede proceder a su trituracion
para homogeneizar la textura y facilitar su aplicacion en microresinado con el envase adecuado.

3. Resultados de las actividades.

3.1 Cumplimiento del resultado esperado.
El CIF de Lourizan tenia el objetivo de obtener el mayor nimero de estimulantes posibles para
probar en los ensayos y asi mejorar la produccion de resina, de tal manera, el resultado obtenido
fue la obtencidn de siete pastas estimulantes, mas la gelificacién de dos pastas de la MBG y el
asesoramiento para la gelificacién de dos pastas del CETEMAS en 2021 y las nuevas pastas Asacif
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plus y Asacif minus en 2022.

Cumplimiento del hito intermedio.

Durante el proceso de busqueda bibliografica para la creacidn o modificacién de las pastas ya
existentes, y la produccion de las mismas se fueron buscando antecedentes de pastas
estimulante o sustancias que podian producir una estimulacidn en la produccidn de resina, se
fueron solucionando los problemas que iban apareciendo hasta obtener el mejor resultado
posible para la correcta aplicacién de los estimulantes por parte de los resineros.

Cumplimiento del hito final.

Finalmente se han conseguido con éxito la aportacion al proyecto Acrema de siete pastas
estimulantes entre las que figuran pastas inorgdnicas y pasta organicas ecoldgica y dos nuevas
pastas estimulantes para los nuevos ensayos de pica circular mecanizada, con la consistencia
perfecta para la correcta aplicacion y adherencia a las heridas para el resinado.

Ademas de gelificar correctamente los estimulantes de la MBG y el asesoramiento al CETEMAS
para la gelificacién de sus pastas propias.

Aportacion a la fuente de verificacidn final (si es el caso).

El CIF de Lourizan a partir de la entrega de los mencionados estimulantes y todos los procesos
derivados para conseguir la aplicacion mas cémoda posible para el resinero cumple con sus
objetivos obteniendo satisfactorios resultados en los datos de producciones que se fueron
realizando en los ensayos de campo de las distintas parcelas de ensayo.

Prioridad o area focal atendida.

Desde el CIF de Lourizdn se pretendia a partir de los trabajos de desarrollo de estimulantes
comprobar y observar las distintas producciones e ir manteniendo y mejorando aquellas pastas
gue son mejores productoras y anular aquellas en las que no se obtuvieron buenos resultados, y
asi, ir mejorando los rendimientos productivos.
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